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ALe debut de cette presentation reprend partiellement mon
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oroblemes, particulierement sociaux et environnementaux

_es métropoles sont de plus en pkesuset solutionsdes
oroblemes environnementaux

Elles peuvent aider a solutionner des problemes globaux comme les
émissions de gaz a effet de serre (transition eénergetigue, nouvelles
| T AEI EOT 08Qh | AEO Al1 AO OIT O OF

Notre sujet ici: la pollution aérienne en général et un
focus sur les particules fines (diagnostic et remédiation)
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Les pollutions aeriennes (1)

A, 07 | Ed® g)aE d:atbonlque (Cpar les villes est un probleme
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effort local de mitigation (diminuer le relachement ou absorber
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relativement efficaces depuis plusieurs decenniéfaut aussi
signaler ladélocalisation industrielle vers la Chine et les autres pays
émergents.
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Les pollutions aeriennes (2)
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rayonnement solaire. Sa solution passe donc par la reduction des
autres facteurs de pollution aerienne

AlLesaérosol I i | AT OO OI I EAAO )Ades OOOD 4
particulesdeviennentun grand enjeu sociéetal car les experts
commencent a mieux en comprendre la nocivité et les citoyens
prennent conscience du sujet.
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Un enjeu croissant (réalité et perception)

AUneétude publiee par la revue médicalée Lancefcitee dand.e
Mondedu 21/10/2017) estime a 6,5 millions le nombre de deces dus
U ITA BPI11 OOETT Ai OEATT A AAl O |
fois plus que le nombre cumulé de déces par le Sida, la tuberculose
et le paludisme.
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apparaitre IaN O A | E Otout ek Aautldd ddaBs@ment des
perceptions:

z la thématiqueenvironnementait partie des trois plus importants facteurs
de bienétre (aveaultureloisirset transporty;
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Du 5 au 9 déecembre 1952:

sur le moment on a compte 4000 morts -
| OAOOEIl AOEM200AAO00AT 1 A AOC

Déces prematuré&ans les semaines et mois qui ont sui\
Principalement pabronco-pneumonies
Causecharbon a usage domestique, industriel + centra

électriques
Ajouter la circulation automobile -
Contexte climatique Al OEAUAI T T A A0

avec inversion de température (tiens! on connait ca
dans le Rhin supérieur)
Suites Clean AiActsde 1956 et 1968
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Nos jours en France

A Seuls quelques territoires tres circonscrits sont concernes
(installations industrielles)

AEn Allemagne on ne parle plus Waldsterben
Al EI' 1T AOOO Al %OOI PAh EI Z£AOO OIE
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z Un autre type de gaz: lddOx(NO2, NO, N20)
z Les particules fines (on ne soupconnait pas autrefois leur grande nocivité)
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LesNOxrestent un vrai probleme de sante publique

Alls créent surtout des maladies carelasculaires

AOn les retrouve massivement autour des infrastructures routieres

A1l U A AITA 10U O OOAE AT EAO AGO
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consommant des hydrocarbures qui sont en cause, mais la aussi le

diesel est particulierement en accusatiarafloutre les particules
fines)
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LA PROXIMITE DES GRANDS AXES
ROUTIERS RESTE PROBLEMATIQUE

Concentrations mayennes annuelles
de NO, en pug/m*

2009 2015

i

RS us MO
EuromeétropoleMagazine N15, 2017
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Eléments du bilan de qualité de I'air

Dioxyde d’'azote

2009

Concentrations
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Les particules fines : diverses compositions chimiques
diverses tailles

ANature chimique: certaines sontnaturelles» et ne semblent pas
dangereuses (calcaire des poussieresosss

ANature chimique: certaines sontnaturelles» et posent probleme
(pollens)

ANature chimique mixte:certaines sonparticulierement —
Al Il Bl OEOAOh 11 00 A PAOI AOI 1
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ATallle: leglus finessont particulierement dangereuses carelle
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une cause de cancer
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Exemple N
AGADDI OE
aux particules
fines:

PM 2.5
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Impact de la pollution atmosphérique sur la santé

Predicted average gain in life expectancy (months) for persons 30 years of age and
older in 25 Aphekom cities for a decrease in average annual level of PM,; to 10 ug/m?
(WHO'’s Air Quality Guideline)

WHO AQG
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Long-term exposure/ Coronary artery disease

2014 Jan 21;348

Long term exposure to ambient air pollution

and incidence of acute coronary events: the ESCAPE Project

Cesaroni et al.

FEuropean prospective study, > 100 000 participants from 11 cohorts :

A 10 pg/m3 PM10 : increased risks of myocardial infarction to 12 %
A 5 pg/m3 PM2.5 : increased risks of myocardial infarction to 13 %..

Adjustment for confounding (marital and socioeconomic status, diabetes,
smoking, BMI, HTA).

Positive associations observed below the current recommended annual
European limit for PM.
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Les particules minerales associant plusieurs sources de
pO”Uthn (source:Bourdre)
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Quels effets sur la pollution de 'air par les particules ?

'ammoniac est un composé basique qui va interagir avec les composés acides présents
dans I'atmosphére (par exemple, H,50,; ou HNO;) pour former des aérosols secondaires de
sulfate d’ammonium ({{NHg,50,) ou nitrate dammonium [(NH;NO;). Lors des pics de
pollution, les PM10 et PM2,5 sont composées essentiellement de ces particules
inorganigques secondaires de nitrate d’ammonium et de sulfate d'ammonium. & industrie

et les transports produisent des sulfates, des NOx, des acides gqui au contact de Fammoniac
vont former des aérosols »,

JA Héraud 25 janv 2018

Cité par

Maurice Millet,
SéminaireURCforSK
Strasbourg, 9/01/20:
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Generic urban air particle

L

Organics

Metals

Aqueous soluble components

Les particules composites (Bourdrel
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p
ICAUSES DE MORTALITE EN FRANCE

: 1. Tabac : 75 000 décés par an
En 9U|Se de 2. Alcool : 49 000 déces par an

C()nCIUSi()n provisoire 3. Pollution de l'air : 48 000 décés par an

SCENARIOS D’AVENIR

Respecter la valeur guide de I'OMS fixée a
10 pg/m? en moyenne annuelle pour les
PM2,5 permettrait d'éviter 17000 déceés par
an en France (2000 dans la région Grand
Est).

g
A'Iﬂ"lﬂ AM 0

France GRAND 25T
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L O.RIGINE DES POLLUANTS PAR SECTEUR
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Une exposition tres locale

ALes sources de certains aerosolsogktails» sont -
| T AAT AOFYOi CET T Al AOh I AEO | AOO
des populations se font a une échelle geographique tres precise.
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ALe centre ville a une spécificité en raison de sa densite, mais le
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Amenagement urbain : Besoin d’une réflexion
multi-echelles

forme de la ville et de ses quartiers
luencent :

I» Les émissions de polluant

Les interactions du vent avec les
batiments

les apports en énergie via ' | s Ses quartiers
rayonnement solaire

Influence sur: X
La dispersion de la pollution de l'air Nadege Blond,

Les besoins en énergie des batiments et donc les émissions de pollution. SéminairelURCforSF
Le climat urbain et donc la chimie atmosphérique Strasbourg, 9/01/20:
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