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ÅLe début de cette présentation reprend partiellement mon 
ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎ Û ÌȭÁÔÅÌÉÅÒ ÄÕ ί ÊÁÎÖÉÅÒ ΨΦΧή (MISHA, Strasbourg)           
du programme URCforSR(Interreg)

Å*ȭÕÔÉÌÉÓÅ ïÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÉÓÓÕÓ ÄÅ ÃÅÔ ÁÔÅÌÉÅÒ
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Upper Rhine Cluster for Sustainability Research 
Transfer workshop 

ç Pollution de lôair : strat®gies et techniques de remédiations »
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Notre sujet ici: la pollution aérienne en général et un 
focus sur les particules fines (diagnostic et remédiation)

5ÎÅ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ÃÒÏÉÓÓÁÎÔÅ ÄÅ ÌȭÈÕÍÁÎÉÔï ÖÉÔ ÄÁÎÓ ÄÅÓ métropoles

#Å ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÌÉÅÕØ ÍÁÊÅÕÒÓ ÄÅ ÃÒïÁÔÉÏÎ ÄÅ ÖÁÌÅÕÒ ÅÔ ÄȭÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎȟ ÄÅ 
ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÄÅ ÐÏÕÖÏÉÒÓȣ ÍÁÉÓ ÁÕÓÓÉ ÄÅ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÄÅ 
problèmes, particulièrement sociaux et environnementaux

Les métropoles sont de plus en plus causeset solutionsdes 
problèmes environnementaux

Elles peuvent aider à solutionner des problèmes globaux comme les 
émissions de gaz à effet de serre (transition énergétique, nouvelles 
ÍÏÂÉÌÉÔïÓȣɊȟ ÍÁÉÓ ÅÌÌÅÓ ÓÏÎÔ ÖÉÃÔÉÍÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎÓ ÄÅ ÐÒÏØÉÍÉÔï
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Les pollutions aériennes (1)

Å,ȭïÍÉÓÓÉÏÎ de gaz carbonique (CO2) par les villes est un problème 
ÐÏÕÒ ÌÁ ÐÌÁÎîÔÅ ÍÁÉÓ ÐÁÓ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÐÏÕÒ ÌȭïÃÏÓÙÓÔîÍÅ ÌÏÃÁÌȡ ÔÏÕÔ 
effort local de mitigation (diminuer le relâchement ou absorber 
ÄÕÒÁÂÌÅÍÅÎÔ ÄÕ ÇÁÚɊȟ ÐÏÕÒ ÕÔÉÌÅ ÑÕȭÉÌ ÓÏÉÔȟ ÎÅ ÃÈÁÎÇÅ ÑÕÅ ÄÅ 
ÍÁÎÉîÒÅ ÉÎÆÉÎÉÔïÓÉÍÁÌÅ ÌȭÉÍÐÁÃÔ ÌÏÃÁÌ.

ÅLes ÏØÙÄÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÄÅ ÓÏÕÆÒÅ sont des polluants plus 
ÌÏÃÁÕØȾÒïÇÉÏÎÁÕØȢ )ÌÓ ÏÎÔ ÃÏÍÍÅÎÃï Û ÆÁÉÒÅ ÌȭÏÂÊÅÔ ÄÅ ÐÏÌÉÔÉÑÕÅÓ 
relativement efficaces depuis plusieurs décennies. Il faut aussi 
signaler la délocalisation industrielle vers la Chine et les autres pays 
émergents. 
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Les pollutions aériennes (2)

Å,ȭÏÚÏÎÅ ÔÒÏÐÏÓÐÈïÒÉÑÕÅ est un autre problème important 
ɉÉÎÔÅÒÍÉÔÔÅÎÔɊ ÅÎ ÖÉÌÌÅȟ ÍÁÉÓ ÉÌ ÓȭÁÇÉÔ ÄȭÕÎ ÐÏÌÌÕÁÎÔ secondairelié à 
ÌȭÅØÉÓÔÅÎÃÅ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎÓ ÁïÒÉÅÎÎÅÓ ÅÎ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÁÖÅÃ ÌÅ 
rayonnement solaire. Sa solution passe donc par la réduction des 
autres facteurs de pollution aérienne.

ÅLes aérosols (ïÌïÍÅÎÔÓ ÓÏÌÉÄÅÓ ÅÎ ÓÕÓÐÅÎÓÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌȭÁÉÒ): ces 
particules deviennent un  grand enjeu sociétal car les experts 
commencent à mieux en comprendre la nocivité et les citoyens  
prennent conscience du sujet. 
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Un enjeu croissant (réalité et perception)

ÅUne étude publiée par la revue médicale The Lancet(citée dans Le 
Mondedu 21/10/2017) estime à 6,5 millions le nombre de décès dus 
Û ÌÁ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎ ÁïÒÉÅÎÎÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÍÏÎÄÅ ÓÕÒ ÌȭÁÎÎïÅ ΨΦΧΫȟ ÓÏÉÔ Ψ Û Ω 
fois plus que le nombre cumulé de décès par le Sida, la tuberculose 
et le paludisme. 

Å,ȭÅÎÑÕðÔÅ ÒïÃÅÎÔÅ ÓÕÒ ÌÅ ÂÉÅÎ-ðÔÒÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÇÇÌÏÍïÒÁÔÉÏÎ 3ÔÒÁÓÂÏÕÒÇ-
+ÅÈÌ ÍÅÎïÅ ÐÁÒ Ìȭ%-3 ɉΩΩΦΦ ÒïÐÏÎÓÅÓȠ ÁÎÁÌÙÓÅ ÅÎ ÃÏÕÒÓɊ ÆÁÉÔ 
apparaître la ÑÕÁÌÉÔï ÄÅ ÌȭÁÉÒ tout en haut du classement des 
perceptions: 
ɀ la thématique environnementfait partie des trois plus importants facteurs 

de bien-être (avec culture-loisirset transports); 
ɀÌÁ ÑÕÁÌÉÔï ÄÅ ÌȭÁÉÒ ÅÓÔ .°1 dans la thématique environnement.
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2ÁÐÐÅÌ ÓÕÒ ÌÅ3/Ψȡ ÌȭïÐÉÓÏÄÅ ÄÕ ÓÍÏÇ ÌÏÎÄÏÎÉÅÎ ɉΧίΫΨɊ
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Du 5 au 9 décembre 1952:
sur le moment on a compté 4000 morts 
ÌȭÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÁÃÔÕÅÌÌÅ ÅÓÔ  12 000 

Décès prématurés dans les semaines et mois qui ont suivi 
Principalement par bronco-pneumonies
Cause: charbon à usage domestique, industriel + centrales
électriques
Ajouter la circulation automobile
Contexte climatiqueȡ ÁÎÔÉÃÙÃÌÏÎÅ ÄȭÈÉÖÅÒȟ ÓÁÎÓ ÖÅÎÔȟ 
avec inversion de température (tiens! on connait ça
dans le Rhin supérieur)
Suites: Clean Air Actsde 1956 et 1968



,Å 3/Ψ ÎȭÅÓÔ ÐÌÕÓ ÃÏÎÓÉÄïÒï ÃÏÍÍÅ ÐÒÏÂÌïÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ 
nos jours en France

ÅSeuls quelques territoires très circonscrits sont concernés 
(installations industrielles)

ÅEn Allemagne on ne parle plus du Waldsterben

Å!ÉÌÌÅÕÒÓ ÅÎ %ÕÒÏÐÅȟ ÉÌ ÆÁÕÔ ÖÏÉÒȣȢ 

ÅQue reste-t-ÉÌ ÄÅ ÇÒÁÖÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÉÒ ÅÎ ÄÅÈÏÒÓ ÄÕ 3/Ψȩ
ɀUn autre type de gaz: les NOx(NO2, NO, N2O)

ɀLes particules fines (on ne soupçonnait pas autrefois leur grande nocivité)
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Les NOxrestent un vrai problème de santé publique

ÅIls créent surtout des maladies cardio-vasculaires

ÅOn les retrouve massivement autour des infrastructures routières

Å)Ì Ù Á ÄÏÎÃ ÌÛ ÕÎ ÖÒÁÉ ÅÎÊÅÕ ÄÕ ÃĖÔï ÄÅ ÌȭÁÕÔÏÍÏÂÉÌÅ ÅÎ ÖÉÌÌÅ

Å#ÈÏÉØ ÄÅ ÍÏÂÉÌÉÔïÓȡ ÃȭÅÓÔ ÔÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÆÏÒÍÅÓ ÄÅ ÍÏÔÅÕÒÓ 
consommant des hydrocarbures qui sont en cause, mais là aussi le 
diesel est particulièrement en accusation (càdoutre les particules 
fines)
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EurométropoleMagazine N°15, 2017
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Les particules fines : diverses compositions chimiques et 
diverses tailles

ÅNature chimique: certaines sont «naturelles» et ne semblent pas 
dangereuses (calcaire des poussières de loess)

ÅNature chimique: certaines sont «naturelles» et posent problème 
(pollens)

ÅNature chimique mixte: certaines sont particulièrement 
ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓȟ ÎÏÕÓ ÅÎ ÐÁÒÌÅÒÏÎÓ ÔÏÕÔ Û ÌȭÈÅÕÒÅ

ÅTaille: les plus fines sont particulièrement dangereuses car elle 
ÔÒÁÖÅÒÓÅÎÔ ÌÅÓ ÐÏÕÍÏÎÓȟ ÐÅÕÖÅÎÔ ÒÅÎÔÒÅÒ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÃÅÌÌÕÌÅÓȣ #ȭÅÓÔ 
une cause de cancer
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Exemple 
ÄȭÅØÐÏÓÉÔÉÏÎ
aux particules 
fines:
PM 2.5
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ATMO Grand Est
Séminaire URCforSR
Strasbourg, 9/01/2018
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Cité par 
Thomas Bourdrel,
Séminaire URCforSR
Strasbourg, 9/01/2018



Les particules minérales associant plusieurs sources de 
pollution   (source: Bourdrel)
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Cité par 
Maurice Millet,
Séminaire URCforSR
Strasbourg, 9/01/2018



Les particules composites (T. Bourdrel)
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En guise de 
conclusion provisoire



Le cas ÄÅ ÌȭÁÇÇÌÏÍïÒÁÔÉÏÎ de Strasbourg
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EurométropoleMagazine N°15, 2017
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EurométropoleMagazine N°15, 2017



Une exposition très locale

ÅLes sources de certains aérosols «cocktails» sont 
ÌÏÃÁÌÅÓȾÒïÇÉÏÎÁÌÅÓȟ ÍÁÉÓ ÌÅÕÒ ÒÅÃÙÃÌÁÇÅ ÐÅÒÍÁÎÅÎÔ ÅÔ ÌȭÅØÐÏÓÉÔÉÏÎ 
des populations se font à une échelle géographique très précise.

Å)Ì ÓȭÁÇÉÔ ÄÅ ÔÒÁÉÔÅÒ ÌÅ ÐÒÏÂÌîÍÅ au plus proche des lieux 
ÄȭïÍÉÓÓÉÏÎȾÒÅÃÙÃÌÁÇÅ 

Å0ÒÉÎÃÉÐÁÕØ ÌÉÅÕØ ÄȭÅØÐÏÓÉÔÉÏÎ ÆÏÒÔÅȡ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÕÒÂÁÉÎÅÓ ÃÏÍÍÅ 
ÌÅÓ ÖÏÉÅÓ ÒÁÐÉÄÅÓȟ ÌÅÓ ÔÕÎÎÅÌÓȟ ÌÅÓ ÐÁÒËÉÎÇÓȣ

ÅLe centre ville a une spécificité en raison de sa densité, mais le 
ÐïÒÉÕÒÂÁÉÎ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ïÐÁÒÇÎïȡ ÕÓÉÎÅÓȟ ÁÎÔÅÎÎÅÓ ÁÕÔÏÒÏÕÔÉîÒÅÓ ÅÔ 
ÖÏÉÅÓ ÄÅ ÃÏÎÔÏÕÒÎÅÍÅÎÔȣ
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Nadège Blond,
Séminaire URCforSR
Strasbourg, 9/01/2018

J-A Héraud 25 janv2018



26J-A Héraud 25 janv2018


