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Quels outils propose la
science économique
pour gerer
I'environnement

et les ressources
along terme?

exane



Pour gérer au mieux notre milieu naturel, localement ou
globalement, nous avons besoin de rassembler toutes les
compétences, y compris celles des economistes. De quoi disposent
les economistes (et les financiers) dans leur boite a dtils
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Que propose la science economigue pour gérer de maniere
rationnelle legessources naturelle®

01T OO0 Oi I T AOA U AAOOA NOAOOEI I h
de ressources on parle:
-lemiieuNOE ZAEO 161 AEAO A6AGOAOI Al
AT AT 1T AOAI AT Oh 8

1 67T AT QUOWi 1171 NOEI EAOA AOO | Al A
Oi AEAOCEELAT AT O U O0Oi O ,4h AE
- lesmatieres premieraglii sontépuisablepar principe (dont le
renouvellement ou le recyclage sont impossibfeau moins pas a
100%)
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La gestion environnementale pose pour unéconomiste, des
guestions relativement simples ou au contraire redoutables

OATT1T T A AEI AT OEI T OAI I OAI1T A AO
Lesexternalités instantaneescomme le bruit ou les pollutions réversibles
peuvent étre traitees en appliquant des modeles appropriés: par exemple
LA T EOA Al Bl AAA AOAWAOGHhAAIOE OIGA T B
OUOOT T A AA | AOAET O AA AOI EOO AGT |
Par contre, des que leternalités sont intertemporelles cela se

complique! Comment comparer des utilités ou desutilites relatives a des
périodes different@s

Le pire est quand on cumuilecertitude et irreversibilité : lesmodeles de
OAIl A OO aidedtia ron&liker le probléme sur le plan théorique, mais
rarement a le résoudre concretement. pancipe de précauti@st une
maniere extréme et generalement peu claire de trancher
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Cette conference fait suite a
celle de Christiasollierqui a
presente la problématique de
la gestionintertemporelledes
actifs dans le tres long terme

JA Héraud 6/12/2016

Conférence|7 novembre 2016(18h30

organisée par le master Economie et Gestion du Risque de la

faculté |des sciences économiques| et de gestion

En faisons-nous assez
pour les

générations futures ?

Quelles sont nos responsabilités envers les générations futures?

Cette interrogation est liée § différentes questions de
société, comme la réduction des dettes publiques, la lutte
contre le changement climatique, la préservation des
ressources naturelles, le niveau des imestissements dans les
infrastructures, ou le raitement fiscal de 'épangre. .

ces responsabilités ervers le futur sont décentralisées 3
travers le choix du taux d'actualisation, qui détermine |
poids relatif des sacrifices présents par rapport aux bénéfices
futurs dans I'évaluation des investissements et des politiques
publiques.

cornrrent définir le niveau socialernent désirable de long-
termisme des marchés financiers et de ses acteurs?

& 'occasion de cette conférence, Christian Gollier résumera
des progrés scientifiques récents dans I"analyse dconormique
de ces questions, associant des résultats issus de la théorie
de la finance, de la théore de la décision en incertitude, de la
théorie des chobx sociaux et de la philosophie morale.

Christian Gollier, Toulouse School of Economics

amphithéatre 4

|faculté des sciences économiques et de gestion

61, avenue de la Forét Noire

strasbourg
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On pouvait déja se
poser la question dans
les années 1970

(Heraud,1979)

Estce que les choses
ont beaucoup évolue?

UNIVERSITE LOUIS PASTEUR DE STRASBOURG
FACULTE DES SCIENCES ECONOMIQUES

VALEUR, RENTE ET GESTION DES RESSOURCES NATURELLES

THESE

pour le

DOCTORAT ES SCIENCES ECONOMIQUES
(Doctorat d’Etat)

Présentée et soutenue par

Jean-Alain HERAUD

Jury de la thése:

Président: M. Jean-Paul FITOUSSI, Professeur & PUniversité Louis Pasteur
Suffragants: M. Rodolphe DOS SANTOS FERREIRA, Professeur 4 I'Université Louis Pasteur
M. Claude JESSUA, Professeur 4 'Université de Paris-IT
M. Michel MOUGEOT, Professeur & 'Université de Besangon
M. Jean-Paul POLLIN, Professeur a I'Université Louis Pasteur

1979
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Une premiere typologie desessources naturelles

Héraud (1979), beaucoup inspiré pa@¢orgescuRoegen

- Les fonds permanents

- Exemples: une forét, un champ

- Entant que facteur de production cette ressource fournisenvicecalculable par
période (par ex: x steres de bois par an, y quintaux de blée paCaservice est
pérenng sauf destruction du fonds.

- Les stocks épuisables

- Exemple: un gisement de pétrole

- En tant que facteur de productiatette ressource naturelle intervient sous la. =~
Al O AfludoiATO | 6 ET OA I (eleddpendAdnie@meAt@A E OO A E O
| 61 NOEPAI AT O ET OOAIT 11 g8

- 88 | AEO OAIT O | péredntcduservizé dqoéfaunicalll @hAonds. A
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Les fonds naturels

> | A\AOE
i OAOOAEI h A
Un actif natureld O O U
, 0AAQEOEOQOI, i ATI.I_L ENOA A T A AT OOQE QA .
| AOOOAI O OAI O NOOI | Ol E O] O AA Bl OOl EO
10A1T 1T A AEAA U T A Ai AEOEI 1T DAOO A& OO0l EO
ou détruire un fonds naturel?
, A°. NOAOOEI1T AOO OAAI OOAAI A AAO 11 1A Al
et surtout futures de cet acte, ni la valeur attribuable a cet actif dans le futur
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| es stocks naturels

pd 4 Pal ~ v Pl L d L A

A OEOOAOEIT 186AOCO PAO PI OO OEI
/T T6A 1T o1 A DAO 161 DBDOEITT AA 1A
precautlon) car cettg ressource naturetleit étre Consommee

OET 11T AARA T8A00 DAO O A OROOI OO

La question est alors de définir un flux optinr@ertemporel
AGAZGOOAAOET |
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PN\

wd Al Pl AO AA £l O AdA@C

Ici les flux sont constants sur un intervalle de temps

J_T T
A)// wih M =R
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Autre exemple

La production supérieure aux découvertes

en milliards de barils par an

1|8 3 ’8 ’8

8]

i | |

B Découvertes passées [ I Futures découvertes™

Production
* Estimation ASPO

_71930 1950 11970 1930 2010 2030 ?2050 /

Sources : Exxon, ASPO = R
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L es éléments du choix

,AO £l O T A OITTO PAO 1T AAOOAEO!/
de comparer toutes les trajectoires possibles x(t) qui verifient la
contrainte (somme = R)

Quel horizon de planification (T) ?

Quelle est la valeur attribuee a x(t) ?

$AIO 16EUDI OET OA 1T 1561 l-adddqu® /
| 61 1T DPAOO Al | BA-0Opour &ufard hmpaer 5§ D6
valeurs de xg) et x(t,) ?
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e cas des actifs financiers

La question précedente trouve une solution dans le casadats
financiers

SirAOO I A OAOQ AGBGEI Oi O8O0 j1 AOAOO
raiIsonnement suivant:

IQE] OAOOE AOEI| (GO@dans ankan elAP BRI OO0
dansn années

inversement, ©dans n années vaudt/(1+r)AOET OOA 6 E (

En temps continu, cela donnealeur actualiséede x(t) =x(t)e™"
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, A DOEIAEDA A6AAOOAI EO
_ 0 AAOOAI EOAOEI | ABAOQ AEAI DOAOQEN
OfITT A AAO OAOAT OO Aangactualisationteldadare O N
comme solution: x(t)=o0 pour toutes les valeurs de t

Interprétation si on appliquait la formule a stock naturei

A, A DOl COAl I A 1T POEI Al ABGAGOOAAQEI
1T ATTTA 1A (alA OAL AQO U _1 A Al L
Pbi OET AAO £ZO0OOOAO EOONOGU OI' A AAO

alors de laisser le pétrole en terre!)
A Si on arrive a justifier de déprecier les utilites futurgs(t)] e
Al T OO 1T A POICOAIT A ATTTA OIA O

JA Héraud 6/12/2016 14



"I1 est supposé que 1'on n'actualise pas les jouissances fu=-
tures en comparaison des précédentes, une pratique qui est

éthiquement indéfendable et provient simplement de la fai-
blesse de 1'imagination ; nous incluerons cependant, dans

la Section II, un tel taux d'actualisation dans certaines
de nos investigations"

F.P. RAMSEY (1928) | |
« A mathematicaltheory of savings», Economidournal
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# Al AOI AO Flopimal AGABOOAAC
(modele deHotelling, 1931)

l_ k)l“ Caks Mathématiquement, 1'objectif consiste & maximiser 1'intégra-
€ F)r() eme le du flux d'utilite :

;
1=/ u(x(t)) e "tdt
0

sous la contrainte de stock :

T
R =/, x(t) dt
0

Le flux d'extraction est une exponentielle décroissante

La solution e

rR

1-e_'"i
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wl AEAEOAT O OAT AOA 4 OA«
2 (F]

N

i

%BAl Pl Ad OE | AO OAO@ AGEI Oi O¢
alors on extrait 4% de la ressource la premiere annee,
puis on va en diminuant exponentiellement.
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vé (] N ()] ~

10AT 1 A EOOOEAEAAOEIT Pl C

01 OONOT E 1T AO OAOAIT Qtiité (dconomidgue) O A O
devraientils étre vus avec une optique qui dégrossit?

|l y a des justifications qui se fondent sur la forme de la courbe

A6 OOEI EOT 8

8 AO NOE OAOEATT AT O Al EAEO Ol (
croissance a long terme

. a8l A Al &£EI AT AA
AOAA 1T A DBl OO0l AO NO

A C

O Ou

T A A
| EA AO
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, 000EI EO7T 1T 6A0OO DPAO HOI BI OOET |
(utilité marginale décroissante). Une meilleure repartition

en termes de bien étre collectif consiste a prendre un peu

aux riches pour le redistribuer aux pauvres.
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Une application inter-temporelle bien pratique

31 00 1 6EUDI OET OA A6OI A T ATTIT 1 E/
futures sont plus riches que nous.
$TTA AA T6A00 PAO U 1100 AA 1 AC

NOuUsS subventionner.
YI AOO AT T A 1 AOOCOAI AJ0ADPDPI ENOAC
bénéfices futurs.

JA Héraud 6/12/2016 20



Quels sont les échanges intergénérationnels?

Pour les théories macroeconomiques standard, nous léguons des
actifs a nos descendants: equipements et connaissances

En echange ils nous cedent une partie des ressources epuisables

Probleme: on leur tegue» aussi des dechets, des fonds naturels

degrades etc. Et la connaissance nouvelle est jadre N
AT T OOAAAI AT AT A PAO 1A AAOOOOAOE

(especes disparues).
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"Lorsqu'on s'occupe de 1'allocation des ressources a tra-
vers le temps, i1 est clair que la question de 1'équité
intergénérationnelle est inévitablement soulevée. L'essen-
tiel de la discussion de ce chapitre évite la considéra-
tion directe de ce probléme que le suvigneux travail de
quelques uns des plus distingués auteurs du domaine n'a
pas réussi & résoudre”

Baumol Oates (1975) p.57
Thetheoryof environmentapolicy
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Débats théoriques

Dans un monde a la Robert Solowddele de croissance exogene peut
considerer que le proqres technigue se substitue dans le long terme aux
ressources epwsees a technoscience va nous sauver.

NlcholasQeor?escuRo%;er%falt tres opRose a_cette vision car jl consjderait que
OAAAO EI /&£ Ol AOEI | | A
0 Al OOIDE DEUOENoAs

Dans un mond a la PaRbmer (modéle de g¢raissance Xndoggite«progr,‘ S
ne tombe pas u el: i est un seD | AOEO. AA. | OAAOEOEQO]
AAD AD E IQEQ 8AQ OEi | OEA AO AADPE(
Cili OA A 0 EI AOEI |

La vision de la croissance endogene lie donc fondamentalement economie et
savoir: le compromis intergéneérationnel ressource contre connaissance apparai
donc acceptable. Stopper la croissance est vu comme une mauvaise strategie.
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3E 1611 ATEO AAOOAI EOAO
iInvestissements publics), quels taux choisir?

AOn peut revenir ici sur la conference de Christanilier

ALa question des choix budgétaires et de leur rationalité impose de
clarifier le débat

Ayl 16U _A _DAO NOA | OGELDAOEAL AA 7/
DI 60 EOOOEAEAO | BAAOCAIl EOAOET T 8
AT DDI OOOT EOGi AO AAPEOAI

nt est inférieur
Sl on meurt tous
AO AA AAC

A Si on realisait toutes les actions dont le colt prés
aux bénéfices futurs, on ne consommerait rien (e
AR EAEIh EI 16U AOOA D
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(source:
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